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This work focused on the development of the Newreader application, which consists of software
that makes use of machine learning techniques for the benefit of people with visual impairments
or people with low vision. In this way, Newreader presents itself as a powerful tool to assist the
decision making of these people, facilitating access to information by reading aloud texts present
in any element around them through the camera of the mobile device. Due to the analysis
undertaken, it understood that the Newreader application could contribute to the inclusion of
people with low vision, as it makes it possible to read everything around them.

Copyright©2023, Torquato da Silveira Neto et al. This is an open access article distributed under the Creative Commons Attribution License, which permits
unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.

Citation: Torquato da Silveira Neto, Thiago de Loiola Araiijo e Silva, Laercio Pontin Junior, Yanna Fernanda Coelho Leite e Moisés Laurence de Freitas Lima
Junior. 2023. “Newreader: Um aplicativo para auxiliar a tomada de decisdo de pessoas com baixa visdo”. International Journal of Development Research, 13, (04),

62503-62506.

INTRODUCTION

Os avangos e melhorias continuas dos aplicativos moveis, trazem
inovagdes que abrangem diversas areas do conhecimento humano,
facilitando a comunicagdo entre as pessoas. Neste contexto,
aplicativos que visam a inser¢do de pessoas que possuem dificuldades
no acesso a informagdes devido uma determinada deficiéncia sdo um
desafio para a sociedade moderna. Tendo em vista, que um dos pilares
do desenvolvimento de tecnologias ¢ a difusao de seus conceitos para
todos, inclusive as pessoas portadoras de necessidades especiais. Os
recursos tecnologicos destinados a pessoas com baixa visdo
aprimoram-se devido a inclusdo de estudantes no campo educacional,
que serdo ouvidos e passaram a ser detentores de sua opinifo, pessoas
estas, que frequentemente ndo sdo vistas pela sociedade em meio aos
inimeros avangos e conflito de ideias decorrentes de sua
problematica. Assim, um grande desafio para a sociedade ¢ introduzir
estas pessoas que ndo tem sua opinido de mundo explorada, devido
sua baixa visdo entre outros fatores que os alheiam. Neste contexto, o
uso de aplicativos que contém o recurso OCR Optical Character
Recognition, possui uma grande importancia na inclusdo de pessoas
de baixa visdo. A expansdo desta tecnologia possibilitou o seu uso em
aplicacdes variadas, surgindo assim, diversas opgdes de softwares que
implementam OCR, sendo a maioria deles proprietarios, por exemplo:

ABBYY Cloud OCR SDK, OmniPage e Nicomsoft OCR SDK (David et
al. 2018). No entanto, as pesquisas nessa area de tecnologias
assistivas (TA), estdo avangando em outra direcdo, fazendo uso agora
de técnicas de aprendizado de maquinas. Assim, cada vez mais ¢é
possivel encontrar solugdes tecnologicas com aprendizado de
maquinas que automatizam o reconhecimento automatico de textos. O
surgimento de novas tecnologias, em especial as assistivas, podem ser
consideradas como um importante recurso para amenizar situagdes
complexas passadas por deficientes visuais e pessoas com baixa visdo,
dificuldades comumente enfrentadas em situagdes cotidianas, como
por exemplo, a necessidade de uma tomada de decisdo a partir da
leitura de materiais informativos. Desta maneira, as TA's possuem o
propdsito de atender pessoas com deficiéncias, por meio de
ferramentas e métodos de trabalho, que possibilitem uma maior
autonomia tanto em tarefas didrias, quanto em tarefas educacionais.
Atuando como uma ferramenta facilitadora em todos os aspectos da
vida de uma pessoa com necessidade especial (Batista et al. 2018).
Neste sentido, este trabalho teve como objetivo a implementagdo de
um aplicativo open source de reconhecimento de textos em imagens
utilizando aprendizado de maquinas, com leitura interativa dos textos
reconhecidos, a fim produzir um software que auxilie pessoas com
deficiéncia visual em sua tomada de decisdo sobre uma ag@o ou opgéo
para efetuar uma reacdo, sendo este, um meio de comunicac@o entre o
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usuario e a sociedade, tornando-se uma op¢do para amenizar as
dificuldades passadas por um portador de deficiéncia visual ou com
baixa visao.

Trabalhos relacionados: Os portadores de deficiéncia, se deparam
com inumeras barreiras para absorver informagdes repassadas de
forma textual, problema este, também passado por grupos de pessoas
com baixa visdo. Para essas pessoas, situagdes simples que se tornam
complexas devido a sua problematica, inclusive no ambiente escolar.
Assim, as TA's sdo utilizadas também para promover uma melhor
comunicagdo de aprendizagem de alunos em unidade escolar, com
ferramentas criadas para solucionar ou amenizar os problemas
encontrados por pessoas com baixa visdo na escola (Nowill,2018).
Assim, pode-se destacar alguns trabalhos que assim como este,
buscaram de alguma maneira implementar os conceitos de tecnologias
assistivas. Em dos Santos (2016) foi desenvolvida uma aplicagdo
voltada a leitura de titulos de livros e seu niimero de série em uma
prateleira de biblioteca. J& em David (2018) ¢é apresentado um
aplicativo para leitura de placas de automoveis, a fim de identificar os
moradores de um determinado condominio. O aplicativo @ Voice
Aloud Reader trabalha com leitura de textos nos dispositivos mobile a
partir de diversos formatos de arquivo, onde ¢ realizado o
carregamento do arquivo selecionado pelo usudario no dispositivo,
realizando a leitura de forma imediata dando-lhe a opgdo para o
alterar velocidade da voz e tonalidade (Voice Play, 2020). O
dispositivo Finger Reader (Leitor de Dedo, tradugdo em forma livre),
foi desenvolvido para leitura de imagens e textos e tem o propdsito de
auxiliar pessoas com baixa visdo, o prototipo utiliza a tecnologia de
OCR para o reconhecimento de cardcteres em conjunto com um
sintetizador de voz que 1é som do respectivo caractere em voz alta
(Shilkrot, 2014). Microsoft Azure possui SDK (Software Development
Kit) de fala, responsavel pelo reconhecimento de voz e leitura de
comandos em tela para os usudrios em geral, mas tornou-se um
facilitador para usuarios com deficiéncia visual ou com baixa viséo,
dando suporte para acesso imediato para comados executaveis a partir
da leitura em voz alta (Azure, 2020).

Referencial Teorico: A deficiéncia visual é considerada como uma
condigdo fisica permanente que impde limites a algumas atividades
cotidianas do individuo devido a diminuig&o da resposta visual. Sendo
a visdo, o sentido mais utilizado para sua percep¢do em um ambiente,
0 que nio significa que as pessoas com deficiéncia visual ndo possam
conhecer e se relacionar com o mundo. Essas pessoas devem utilizar
de outras percepgdes sensoriais, como o sistema haptico ou tato ativo;
a cinestesia; a memoria muscular; o sentido vestibular ou labirintico; o
olfato. No entanto a audi¢do é o sentido que mais ajuda as pessoas
com baixa visao, envolvendo fung¢des de ecolocalizagdo, localizagdo
dos sons, audigdo seletiva e sombra sonora (dos Santos, 2012). Desta
maneira, a acessibilidade ajuda as pessoas com deficiéncia a suprirem
suas necessidades, buscando garantir a seguranga de suas a¢des, bem
como sua tomada de decis@o. Nesse sentido, a leitura é uma atividade
essencial no dia a dia de qualquer ser humano, haja vista, que os
materiais impressos estdo presentes no cotidiano de todos noés, com
informagdes que necessitam de entendimento para uma determinada
tomada de decisdo, assim como os objetos com textos explicativos
como caixa de remédio, rotulo, composicdo de um produto e outros
(Santos, 2016). Pode-se considerar que a tecnologia de OCR foi a
precursora das tecnologias assistivas voltadas para pessoas com baixa
visdo e deficiéncia visual, criado nos anos 50, sua aceitacdo no
mercado cresceu diante dos poucos recursos tecnologicos disponiveis
da época, no entanto, a partir de meados de 1975 o seu custo se tornou
alto com a necessidade de scanners caros e leitores opticos fabricados
pela IBM. Fato que motivou muitos pesquisadores a direcionar seus
esforcos para o desenvolvimento de técnicas de aprendizado de
maquinas para realizacdo desta tarefa, passando assim, a ser
massivamente efetuada por tais algoritmos nas ultimas décadas (Nagy
et. Al 1999, Ye et al. 2005). Diante disto, o Newreader utiliza
algoritmos de aprendizado de maquinas disponibilizados pelo Kit de
aprendizado de maquinas (ML Kit) do Firebase, este ¢ um SDK
disponibilizado pela empresa Google que se destina a utilizagdo de
técnicas de aprendizado de maquinas em dispositivos moveis. O
Firebase é um Baas (Backend as a Service) completo e de facil

usabilidade para aplicagdes Web e Mobile do Google,
disponibilizando diversos servigos para apoiar no desenvolvimento e
gerenciamento de aplicativos, com suporte para implantagdo e
seguranga dos dados do projeto (Firebase, 2020). O ML Kit prover
diversos recursos para otimizagdo de aplicativos, como detecgdo
facial, leitura de cddigo de barras, marcacdo de imagens, deteccdo e
rastreamento de objetos, reconhecimento de pontos de referéncia,
identificagdo de idiomas, tradugdo e etc. Sendo que o moddulo
utilizado neste projeto foi o de reconhecimento de texto,
possibilitando assim, o reconhecimento de escritas em imagens ou
material impresso em varios idiomas latinos.

O Newreader foi desenvolvido utilizando-se de modernas técnicas de
desenvolvimento de softwares, assim, o SDK Flutter foi escolhido por
sua dinamicidade, sendo possivel gerar aplicativos nativos, para as
plataformas Android e iOS a partir de um mesmo cédigo-fonte. O
desempenho do SDK Flutter em cada plataforma, trabalha de forma
dindmica com as propriasfuncionalidades do app construido com o
framework sem interferir ou alterar nas funcionalidades do dispositivo
movel. A escolha do Flutter realizou-se devido a sua facilidade para a
criagdo sem complexidades com facil compreensdo, com varias
opgoes de telas ou criar a que se identifique, a seu carater com 170
widgets a ser escolhido ¢ reunido para ser montadas a carater do
desenvolvedor, caso realize alteragdes sdo repassadas para o emulador
em até 0,5 caso seja reiniciado o tempo e de 2 segundos, mostrando o
resultado da alteragdo no emulador (Zammetti, 2020). O SDK Flutter
trabalha em conjunto com a linguagem Dart (originalmente
denominada Dash), ela foi criada pela Google no ano de 2011, para
utilizagdo em sistemas web, sendo uma ferramenta criada para
substituir scripts escritos em Java Script, no entanto, tal propdsito ndo
se concretizou. Ja em meados de 2013, a linguagem ganhou uma nova
versdo estavel, a Dart 1.0, introduzindo os conceitos de uma
linguagem multiplataforma. Por fim, esta linguagem se transformou
em uma linguagem voltada a dispositivos moveis, sendo entdo
largamente popularizada entre os desenvolvedores (Dart 2020, Flutter
2020). No processo de desenvolvimento do aplicativo, tem-se a
codificagio em uma linguagem de programagdo, dando-lhe
atribuicdes com codigos que estdo seguindo um proposito com agdes
predefinidas em sua criag@o, ao realizar criagdes existe os paradigmas
que traz uma visualizagdo da constru¢do que dividem entre Imperativo
e Declarativos. Imperativo tem-se o uso claro dos coédigos em
programacdo orientada a objetos para execugdo de comandos onde
obtém-se resultados esperados dos codigos do enunciado. Declarativo
faz o uso de fungdes de forma continua de codigos que definem agdes
ou comandos (da Silveira Neto 2018).

METODOLOGIA

O Newreader consiste em um aplicativo para reconhecimento de
textos em imagens capturadas pela camera do dispositivo movel, para
posteriormente realizar a leitura em voz alta do texto reconhecido,
assim, espera-se que ele dé autonomia ao usudrio com baixa visdo. O
Newreader caracteriza-se por ser um programa leve e de facil
manuseio, sendo possivel que usudrio realize a leitura de textos
presentes em arquivos de imagens salvos no seu dispositivo ou textos
presentes ao seu redor por meio da camera, conforme a Figura 1.

Desenvolvimento do Newreader: Neste projeto foi-se utilizado o
método desenvolvimento de agil Extreme Programming (XP), este €
um método de desenvolvimento usado por grupos pequenos e/ou
médios de desenvolvedores, realizando a criagdo, construgdo sem
haver desperdicios de tempo e acumulo de documentos, ja que existe a
comunicacdo continua entre os membros da equipe e o cliente (da
Silveira Neto 2018). A codificagdo do objeto deste trabalho foi dada
por meio da linguagem Dart, esta ¢ uma linguagem repleta de
inovagdes com artificios ligando atributos ao que se almeja alcangar.
No processo desenvolvimento, o inicio, a agdo e o resultado sdo
interligados, com o wuso dos widgets que dispde diversas
funcionalidades para criacdo de Interfaces e comandos (Dart2020).
Aliado a linguagem Dart tem-se o uso do framework Flutter, este é
um recurso tecnologico desenvolvido pela Google destinado
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inicialmente para uso web, mas com aprimoramentos ¢ atualizagdes
passou a trabalhar com 4 plataformas diferentes com unico cédigo.
mobile, Web, Desktop, onde os sistemas operacionais Android e I0S
estdio no campo de dispositivos modveis que sdo atendidos pelo
Framework, fazendo assim um niimero maior de usuarios que serdo
beneficiados.
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Figura 4. Tela Sobre

Figura 3. Menu Gaveta

Flutter ¢ moderno com mecanismo de renderizagdo em 2D rapido,
com uma diversidade de ferramentas para desenvolvimento, através
de widgets prontos ou a jungdo do mesmo com codigos. Seu
desempenho ¢ uma caracteristica visivel, para o desenvolvedor existe
a diversidade de ferramentas para ser inserida no codigo, ja para
usuario o aplicativo tem funcionamento leve sem criar transtornos
para o usuario (Flutter 2020).

Funcionalidades do Newreader: O layout do aplicativo foi planejado
para portadores de deficiéncia visual e com baixa visdo, assim a tela
principal ndo possui imagens aleatorias que possam confundir o
objetivo ou agdes realizadas pelo usuario. O aplicativo possui cor de
fundo clara, tendo imagem transparente de um olho, representando um
novo olhar para as pessoas beneficiadas pelo software, na barra
superior de cor azul, estd disposto os titulos das paginas, com botdes
de menu. Na parte inferior direita estdo dispostos os botdes de agdo de
software, onde o usuério seleciona onde buscard a imagem que
posteriormente sera lida, Figura 1. O menu no formato de gaveta

(Figura 2), tem a cor de fundo branca e os botdes na cor azul com
espagamento duplo entre os botdes, para uma melhor visualiza¢do dos
botdes que direcionam para as paginas Ajuda e Sobre. Estas telas,
Figuras 3 e 4, n3o apresentam alteracdes de tonalidade, evitando
assim, transtornos na visdo do usuario, haja vista que ndo havera
mudanca brusca ou excessiva do brilho tela do dispositivo do usuario.
Na tela Ajuda, encontra-se orientagdes de uso, através de imagens
claras e objetivas, onde as imagens tém a cor de fundo branca para
melhor visualizagdo e compreensdo das instrugdes de uso do
aplicativo, acompanhadas por textos explicativos com tonalidade alta
para melhor leitura por parte do usuario. Na tela Sobre ¢
disponibilizada informagdes acerca dos autores do projeto.

CONCLUSAO

Os avangos tecnoldgicos dos aplicativos moveis trouxeram diversos
recursos tecnologicos destinados a deficientes visuais ou portadores de
baixa visdo, de forma a prover que eles passem a ser detentores de sua
opinido, tendo assim, seus conhecimentos explorados. O papel das
tecnologias assistivas estd sempre em expansdo, confirmando isso,
este artigo traz um aplicativo 1til no auxilio a tomadas de decisdo por
parte dos deficientes visuais ou portadores de baixa visdo.
Reafirmando os assim, dizeres de Bersch (2013), "Para as pessoas sem
deficiéncia a tecnologia torna as coisas mais faceis. Para as pessoas
com deficiéncia, a tecnologia torna as coisas possiveis". O aplicativo
aqui apresentado, denominado Newreader, foi desenvolvido utilizando
a linguagem Dart em conjunto com o frameworkFlutter SDK para
criacdo das funcionalidades basicas do app como telas e manipulagido
da camera. Para as funcionalidades de reconhecimento e leitura dos
textos, utilizou-se o Kit de aprendizado de maquinas do Firebase.
Entende-se com a criagdo do Newreader, que o simples fato de leitura
a partir de letras de qualquer, tamanho, passara a ser uma dificuldade
rompida para os usuarios deste aplicativo, trazendo assim,
compreensdo e entendimento de quaisquer informacdo textual
impressa.
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