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Este artigo trata da Leishmaniose Tegumentar Americana, que é uma doenca tropical de
notificagdo compulsoria que representa um problema de saude publica mundial. Aborda de forma
explicativa suas caracteristicas, formas clinicas e ainda faz um resumo acerca de sua
fisiopatologia. A apresentacdo clinica da doenca pode variar em caracteristicas e a
progressdopode levar a deformidades e mutilagdo permanente.Os medicamentos utilizados no
tratamento sdo de extrema toxicidade, assim, torna-se ainda mais importante a prevengao.
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INTRODUCTION

As placas eletronicas sdo componentes de varios tipos de
equipamentos eletronicos que sdo utilizados na industria, e que
geram uma grande sucata devido a queima de alguns
componentes ou at¢é mesmo devido a obsolescéncia.
Consequentemente, esse descarte gera o aumento do lixo
tecnologico, o que causa um grande impacto ambiental devido
as substancias toxicas presentes em sua composicdo. De
acordo com Kang&Schoenung (2005 apud SANTOS &
SOUZA, 2010, p. 10), o lixo advindo do descarte de
equipamentos eletronicos representa entre 2 e 5% do lixo
solido gerado nos municipios norte-americanos. Na Europa,
dados apontam para um aumento anual de 3 a 5% no volume
de rejeitos eletronicos (HE et al., 2006apud SANTOS &
SOUZA, 2010, p. 10). Esse aumento nas taxas de geracdo de
residuos eletronicos ¢ verificado ndo somente em paises
desenvolvidos, mas em paises Emergentes também. A
exemplo, pode ser citada a cidade de Formosa (Taiwan), na
qual sdo gerados 100.000 toneladas de lixo eletrénico por ano

(CHIEN, WANG, LIEN & YANG, 2000 apud SANTOS &
SOUZA). Com a globalizagdo e o aumento da industria
eletronica, o descarte correto desse material tornou-se um
problema ambiental e um desafio para as grandes cidades. Para
Siqueira e Marques (2012, p. 175), devem-se buscar
alternativas para minimizagdo desse problema, pois o nimero
crescente de residuos e a falta de areas para implantagdo de
novos aterros se constituem em um risco ndo s6 para 0 meio
ambiente, mas também para saude humana, uma vez que a
composicdo desses equipamentos estd cada vez mais
diversificada. Diante destes dados e com base em um estudo
de campo realizado em uma industria automotiva da cidade de
Camagari, verifica-se a necessidade de recuperar e reutilizar
placas eletronicas das sucatas.Portanto, indaga-se: seria
possivel a recuperagdo e reutilizagdo de placas eletronicas na
industria automotiva?

Por isto, o presente artigo tem como objetivo geral em analisar
a possibilidade de recondicionar placas eletronicas na industria
automotiva através da troca de componentes queimados,
reduzindo o volume de sucatas, minimizando o impacto do
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lixo eletronico. Para seu desenvolvimento, determinou os
seguintes objetivos especificos: Doar as que ndo forem
recuperadas para instituicdes de ensino para utilizd-las como
material didatico; Reduzir o volume de sucatas e organizagio
no ambiente de trabalho; Buscar associar custo-beneficio e
sustentabilidade. Para escolha do presente esta, especifica-se
que este projeto ¢ de suma importancia devido ao grande
impacto ambiental causado pelos residuos quimicos advindo
do lixo eletronico. Visa, ndo somente reduzir custos
recuperando material sucateado e reutilizando, mas também
contribuir de forma positiva para a responsabilidade social,
colaborando para o meio ambiente, e agregando valor na
educagdo, pois parte do material ndo utilizado servird como
material didatico na realizagdo de projetos laboratoriais que €
bastante critico por falta de componentes eletronicos nas
instituigdes. Para desenvolver o presente artigo, utilizou-se a
pesquisa de finalidade aplicada, objetivo descritivo, sob o
método hipotético com abordagem qualitativa, realizada a
partir de procedimentos bibliograficos, e foi realizado um
estudo de campo em uma empresa do ramo automotivo
localizada em Camagcari Bahia no periodo de 20 de janeiro de
2019 4 30 de abril de 2019.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Lixo Eletronico: O crescimento elevado dos produtos
eletronicos e ousodescontrolado e/ou incorreta podem
provocarsérias consequéncias, como por exemplo, a poluicado
tecnologica ou eletronica que, devido aos seus componentes
quimicos causam poluicdo do meio ambiente e prejuizos a
saude. O baixo custo de producdo, tornando equipamentos
eletronicos cada vez mais acessiveis, tem levado empresas e
pessoas a trocarem equipamentos, ou seja, ¢ mais viavel a
troca ao invés do conserto, como também,afalta de fiscalizac¢do
das politicas de logistica reversa (¢ por meio da logistica
reversa que se torna possivel fazer o reaproveitamento e
reciclagem de equipamentos e materiais que compdem o lixo
eletronico, transformando-os novamente em matéria prima
para a industria, e, por conseguinte em novos produtos
disponiveis ao consumo)de reciclagem e/ou doagdo dos lixos
eletrébnicos podem promover o desequilibrio ambiental
(FERREIRA; FERREIRA, 2008).

Além disso, o livre mercado e a propriedade privada, incentiva
a aquisi¢ao de uma cultura de exploragdo dos recursos naturais
¢ humanos, instituindo a mercantilizagdo da vida. A cultura de
consumo se desenvolve numa movimentagdo de mercado que
visa a gerag@o de lucros crescentes, causando um aquecimento
da economia que necessita, constantemente, de mais produgio
e mais consumo. Essa explosdo do consumo, que aparece
como modo ativo de relagdo das pessoas com os objetos, com
a coletividade e com o mundo constitui a base do nosso
sistema cultural (MOI et al., 2012).

O lixo eletrénicono Brasil: Estudos apontam que oBrasil éum
dos maiores produtores de lixo eletronico. O pais foi acusado
por abandonar cerca de 96,8 mil toneladas de componentes
usados em computadores e mais de 35 milhdes de toneladas de
sucataseletronicaspor ano. Ainda com a vastaprodugdo de lixo
eletrobnico, ndo ha nenhuma mudanga legislativa com a
formulagdo  denormasnacionais, impossibilitando  uma
fiscalizagdo adequada de combate ao desperdicio irracional
deeletroeletronicos. Segundo a Organizagdo das Nacgodes
Unidas (ONU), o Brasil esta na lideranca de produgdo do lixo
eletronico na América Latina, o pais produz anualmente 1,5
mil toneladas, sendo apenas 3% deste volumedescartado
corretamente. O Brasil ocupa a sétima posicdo entre os
maiores produtores de lixo eletrénico do mundo, perdendo
apenas para a China, Estados Unidos, Japao, India, Alemanha
e Reino Unido, respectivamente (FERREIRA; RODRIGUES,
2010).

Doencas causadas pelo lixo tecnolégico: Além dos danos
causados a natureza, o lixo também causa doen¢as aos seres
humanos, o consumo inadequado, falta de tratamento e o
descarte incorreto serve como um meio de proliferacdo para
agentes transmissores de infec¢des como bactérias, vermes,
fungos e virus. ParaValente e Silva (2018),uma grande parte
do lixo ¢ produzida pelahumanidade, o mais alarmante é a
ascensao do lixo eletronico, sdo gerados mais de 50 de milhdes
de toneladas por ano e somente 12% desse lixo sdoreciclados
corretamente, os demais sdodescartados em aterros sanitarios,
queimados ou deportados para lugares mais escassos. S&o
encontrados aproximadamente 1000 substancias diferentes
contidas em um determinado equipamento eletronico, e a

Tabela 1. Metais pesados contidos em placas eletrénicas e seus possiveis danos a satide

Componente Efeito na Satde Onde ¢ usado

Chumbo Causa danos aosistema Nervoso esanguineo. Computador, celular, televisores.

Merctrio Causa danos cerebrais ¢ ao figado. Computador, monitor e tv de tela plasma.

Cadmio Causa envenenamento, danos aos 0ssos, rins, pulmdes  Computador, monitores de tubos antigos, baterias de laptop.
e afeta o sistema nervoso.

Arsénico Causa doengas de pele, prejudica o sistema nervoso e
pode causar cancer no pulmao. Celular.

Berilio Causa cancer no pulmao. Computador, celular.

Retardantes de Chama (BRT)

Causa desordens hormonais, nervosas, reprodutivas.

Diversos componentes eletronicos para prevenir incéndios.

Fonte: TANAUE et al (2015).

Nas palavras deCabalero (2019), oseletroeletronicos em geral
e, seus acessorios como carregadores, baterias entre outros,
apos o termino de sua vida util, recebem o nome de lixo
eletronico, ndo sdo biodegradaveis e podem conter materiais
toxicos em seus componentes como chumbo quecontamina o
meio ambiente ecausaprejuizos a saude. O fluxo de residuodo
e-lixoé o que maiscresce no mundo, estima-se que ja se tenha
atingido nos ultimos anos cerca de 48,5 milhdes de toneladas
por ano. O elevado consumo e a falta da manutencdo da
demanda provocama producaoexacerbada do lixo tecnologico,
na média per capita, gerando uma enorme pressdao na natureza.

queima desses equipamentos geram gases didxidos na
atmosfera e causa riscos a saude,como danos ao sistema
nervoso e sanguineo, cerebrais e ao figado, reprodutivas, entre
outras. As placas eletronicas s3o compostas por plastico e
metais pesados como ouro, berilio, galio, chumbo, mercurio,
cadmio, prata, arsénio e outros, em contato com o solo
ocorrem a contaminagdo dos lengois freaticos que por sua vez
passa para a agua de dar de beber a rebanhos e irrigacdo de
plantios e consequentemente para o homem. As substincias
toxicasencontradas nestas placas podem provocar diversos
prejuizos a satde dos seres humanos, como mostra a tabela a
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Figura 1. Placa Arduino de Arduino (2013)

seguir (TANAUE et al, 2015). Na tabela 01, mostra os
componentes encontrados nos lixos tecnoldgicos, juntamente
com os efeitos que causam a satde e onde é usado. Para
Rocha, Ceretta& Carvalho (2010, p. 37), existem substancias
consideradas problematicas tanto para o meio ambiente quanto
para a saide humana nos residuos eletronicos: sdo os metais
pesados, gases de efeito estufa, como os CFC
(clorofluorcabonetos), as substincias halogenadas, bifenilas
policloradas, bromatos e ainda o arsénio. Dessa forma, o
tratamento adequado para esses residuos deve ser uma questio
de saude publica e uma preocupacdo dos nossos governantes.
De acordo com Tanaue et al (2015) o caddmio contido em
acumulo no organismo provocam vdarias complicagdes como
fraqueza, intoxica¢do aguda, hipertensdo e anemia, além de
afetar o sistema nervoso, respiratério, dores reumaticas,
distirbios metabolicos, problemas pulmonares e doengas
cardiacas; O mercurio apresenta efeito acumulativo, causando
problemas estomacais e disturbios renais, salivagdo e
afrouxamento dos dentes;O chumbo, pode ocasionar doengas
renais, anemias, problemas de coagulagdo, sangramento
gengival, dores abdominais, fraqueza muscular, obnubilagdo
mental, perda de memoria, osteoporose entre outros; A
inalagdodo zinco pode causar nauseas, dores abdominais,
cansago e efeitosadversosno sistema imunitario; J& o manganés
se inalado provoca anemia, dores abdominais, vOmito,
seborréia, impoténcia sexual, tremor nas maos e perturbacdes
emocionais.

...6 fundamental que a sociedade modifique sua maneira
de produgdo e consumo. Nesse contexto, a Educacdo
Ambiental é essencial para promover uma mudanga
cultural, desenvolvendo assim, uma consciéncia ecologica
por parte da populagdo, que passara a consumir
equipamentos de empresas que investem em formas de
minimizar os efeitos causados na natureza como forma de
contribuicdo pessoal para evitar a degradagdo ambiental
(CORTEZ; ORTIGOZA, 2009 apud MOTA,
GONCALVES e SANTOS, 2016).

Placas eletrénicas: De acordo com Silva e Fernandes (2013,
p. 1), “dispositivos eletronicos compactos e portateis estdo
cada vez mais difundidos nas industrias principalmente pela
necessidade de automacdo de processos produtivos visando
menores custos e maior qualidade”. Ainda segundo os autores,
o surgimento das placas de circuito impresso como suporte aos
circuitos eletronicos foi viabilizado pela miniaturizagdo dos
componentes.

...0s equipamentos eletronicos de forma geral s@o
compostos por varios modulos basicos que geralmente
constituem-se de placas e circuitos impressos, cabos,
plasticos antichamas, comutadores e disjuntores de
mercurio, equipamentos de visualizagdo, como telas de
CRT (Cathodic Ray Tube) e de LCD (Liquid Cristal
Display), pilhas, baterias, meios de armazenamentos de
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dados, dispositivos luminosos, condensadores,
resisténcias, relés, sensores e conectores (ROCHA,
CERETTA & CARVALHO, 2010, p. 37).

Para Silva e Fernandes (2013, p. 1), “a utilizagdo das placas
trouxeram vantagens para a area da eletronica como o baixo
peso ¢ volume, menores custos, montagem simplificada e
organizada mais robusta e resistente a vibragdes”. Devido as
vantagens observadas na sua utilizagdo, esses dispositivos
estdo cada vez mais sendo demandados pelo mercado:

..inclusive em ambientes que oferecem riscos a sua
integridade e desempenho e condi¢des de servigos nunca
pensados alguns anos atras. A exposicdo a temperaturas
elevadas causa stress no componente diminuindo sua vida
util e a umidade gera corrosdo nas trilhas das placas e
consequentemente danos aos componentes eletronicos. As
industrias em geral tem um custo elevado para
substituicdo das placas eletronicas danificadas, além de
interrupgdes e transtornos nos processos produtivos que
geram prejuizos imprevisiveis e significativos.

Com os avangos constantes das tecnologias utilizadas, verifica-
se que existem diversos modelos de placas eletronicas, como:
Marminino, Arduino, THOMPSON, Blackboard, entre outras.
Segundo Santos e Santiago (2019):

A placa microcontroladora entra no mercado atualmente
com este determinado intuito, de suprir as necessidades
dos seus clientes. A plataforma eletronica mais facil de ser
utilizada com o codigo aberto tendo base hardware e
software na atualidade é nomeado placa Arduino. Este
dispositivo eletronico ¢ capaz de ler entradas, ou seja, a
partir do momento em que apertamos um simples botao do
celular, luz em um sensor ou uma mensagem na Rede
Social, acabou-se transformando em uma saida, com isto,
acaba transformando este sistema de entrada em um
comando, como exemplo, ativa¢do do motor, o ligamento
de um LED, a publicacdo em redes sociais.

Com tudo isto, mostra que, as placas surgiram com o intuito
em dar uma praticidade na vida do ser humano, fazendo com
que sejam desenvolvidas e confeccionadas pensando sempre
nas necessidades em que os seres humanos necessitam. Na
figura 01, mostra uma das placas eletronicas mais utilizadas, a
placa Arduino.

Figura 2. Placa microcontroladora THOMPSON de Santos e
Santiago (2019)

Com as visitas feitas as faculdades que realizam cursos de
Engenharia de Controle e Automacao, verificou-se que, os
alunos da propria instituicdo, desenvolveu outra placa
eletronica, a placa THOMPSON. De acordo com Santos e
Santiago (2019) no desenvolvimento da placa a “THOMPSON
além de reduzir custos, tem como objetivo principal facilitar a
montagem dos componentes de seu projeto desenvolvido no
Arduino, de maneira mais profissional e organizada, evitando
maus contatos que geralmente ocorrem nas protoboards”. Ou
seja, facil em ser desenvolvida e confeccionada, na figura 02,
mostra a placa eletronica THOMPSON.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a pesquisa feita na empresa, situada em Camagari, foi
observado diversos equipamentos de eletronicas que estavam
jogados e realizando uma acumulag@o de lixo, podendo causar
diversos problemas para os funciondarios presente na empresa.
Na figura 03 mostra um dos modelos de placas eletronicas na
empresa.

Figura 3. Placa eletronica como lixo eletronico de autoria propria
(2019)

Com isso, observou-se que, a empresa ndo realiza a
reutilizacdo das placas, com isto, surgiu a ideia em doar o
material eletronico para instituigdes que tenha cursos voltados
a eletronica, para a partir disto, serem utilizadas. Com as
doacdes realizadas, assim que chegaram nas institui¢cdes, as
placas foram lavadas e reutilizadas, na figura 04, mostra a
placa limpa e pronta para ser retiradas os equipamentos que se
encontra-se no tempo de vida util. Fazendo com isto, que o
presente artigo, possa obter seu principal objetivo que seria na
analise e possibilidade de recondicionar placas eletronicas na
indlstria automotiva através da troca de componentes
queimados, reduzindo o volume de sucatas, minimizando o
impacto do lixo eletronico. Diminuindo entdo, os lixos
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eletronicos presente na empresa, gerando espagos para
ampliacdo de novos equipamentos nos lugares em que eram
jogadas as placas eletronicas antigas, com isto, ¢ possivel
verificar um planejamento elaborado e com aplicagao eficaz.

Figura 4. Placas eletronicas nas instituicdes destinadas para
reutilizagio de autoria propria (2019)

Conclusao

Conforme proposta desse artigo foiabordada a importancia e
necessidade de recuperar e reutilizar placas eletronicas
sucateadas na industria automotiva a fim de reduzir a grande
quantidade delixo eletronico. O projeto mostra que, ¢ possivel
a recuperacdo e utilizacdo dessas placas eletronicasatravés da
troca dos componentes queimados, utilizando um soprador
térmico para aquecer a solda e extrair os componentes
queimados sem danificar a placa. Este projeto ¢ de suma
importancia,visa ndo somente reduzir custos recuperando
material sucateado e reutilizando, mas também contribuir de
forma positiva para a responsabilidade social, colaborando
para o meio ambiente, e agregando valor na educagdo, através
de parcerias entre empresa e pois parte do material ndo
utilizado servira como material didatico na realizacdo de
projetos laboratoriais que ¢ bastante critico por falta de
componentes eletrénicos nas institui¢des. Podendo concluir
que, utilizagdo das placas eletronicas foi levada em
consideracdes, todos os conhecimentos que foram adquiridos
com o decorrer do curso, disciplinas como: eletronica digital
por conta dos equipamentos de eletronica de potencia, sistemas
digitais e microprocessadores pelos CI que foram encontrados
na placa, Meio Ambiente e desenvolvimento sustentavel pela
conscientizacdo ao meio ambiente, entre outras disciplinas.
Rede de comunicagdo abrange muitos fatores com as
inovagdes que sdo criadas com o decorrer do tempo. Tendo
como proposta para conclusio uma relagio entre os
equipamentos eletronicos e rede de comunicagdo com o foco
na inovagdo tecnoldgica sendo baseada na industria 4.0.
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